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摘要 

本课题将低维材料 PEDOT 纳米线引入到织物基体中，并通过低温界面聚合技术将 PEDOT 纳米线与 PEDOT

沉积层复合构建出纳米相界，以实现能量过滤效应（高能量载流子会通过相界和晶界，而低能量的载流子或声

子则会被阻隔），从而调控光热电织物的功率因子，改善其热电性能。最后通过光热电织物和导电织物制备出

干湿两用型光热电织物器件，以实现太阳能收集和太阳能蒸汽生产。 
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內容精要： 

本工作将 PEDOT 纳米线分散液喷涂到亲水处理

的非织布表面制备出 PA-PEDOT nw，再经 PEDOT 沉

积构建出具有纳米相界的PA-PEDOT nw-T梯度结构。

基于能量过滤效应，PA-PEDOT nw-T 塞贝克系数提升

到 20 μV·K-1，而输出电压达到 178 μV。之后引入光

热材料 PPy 以改善 PA-PEDOT nw-T 的光热电性能。

PA-PEDOT nw-Ty 的光热电转换效率上升，其输出电

压达到 195 μV。最后通过 PA-PEDOT nw-Ty、PP-Ag

和柔性基底搭建的干湿两用光热电织物器件在 175 W

红外灯照射下能够稳定地输出 0.88 μV 电压。在 500 

W 的太阳光光照下，干态光热电织物器件则可输出 

4.5 mV 的电压，而湿态光热电织物器件不仅能输出

65.4 mV 电压，也能在 1h 内蒸发 4 g水分。 
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