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摘要 

本文，設計了一種聚多巴胺改性芳碸綸(PSA)非織造布作為親水性基底，納米銀作為導電層，將 Fe3O4與聚

磷酸銨(APP)混合溶液進一步處理，得到不燃微球表面。有趣的是，微納電磁波損耗梯度使 PSA/Ag/Fe3O4/APP-

1(PSA/AFA -1)織物表現出高效的以吸收為主的電磁遮罩性能，優化後的織物在 x 波段(8.2-12.4 GHz)的 EMI SE

值為 45.5 dB，遮罩效率為 99.99%，在多次扭轉和彎曲下保持穩定。本研究為製備具有廣闊應用前景的防火電磁

幹擾遮罩材料以及下一代多用途服裝開闢了新思路。 
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內容摘要： 

隨著 5G通信的快速發展，給人類帶來便利的同時，

同樣產生嚴重的電磁幹擾威脅著人類的身體健康和周

圍精密電子設備的使用壽命。 

我們通過簡單的浸塗方法製備了具有優異電磁遮

罩性能和阻燃性能的光熱回應導電複合織物。採用紡

織技術製備 PSA無紡布，PDA的引入通過氫鍵作用增

強了層與層之間的介面結合。構建完整的導電 AgNPs

通路和 Fe3O4/APP 混合溶液處理獲得的粗糙微球表面

協同構建了輕量化 PSA/AFA-1電磁遮罩織物。電磁遮

罩織物的 LOI值的 LOI值為 34.7，具有良好的光熱效

應和迴圈能力。由於 Fe3O4/APP和 AgNPs層不僅可以

構建粗糙介面協同的微納梯度電磁波損耗，還可以增

加電磁波在織物中的折射直至衰減，降低二次反射的

風險。還可以在一定程度上減少外界濕氣的進入，防止

織物在實際使用中出現性能不佳的問題。的能量耗散，

從而降低電磁波的反射（如右圖）。並且在實際應用條

件下多次彎曲和扭轉情況下仍能保持穩定。令人印象

深刻的是，在實際應用環境中，耐火電磁幹擾遮罩織物

在多次彎曲和扭轉下仍然保持穩定。簡而言之，耐用和

多功能電磁遮罩織物在惡劣環境中具有潛在的應用潛

力，如智慧可穿戴，柔性電子設備，電磁遮罩防護服，

阻燃服和自熱服。 
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