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摘要 

本文介绍了一种利用同轴湿法纺丝制备可拉伸液态金属基导电纤维的策略，该纤维能够通过改变纺丝参数

实现导电（~0.05 Ω·cm-1）、传感（~600%轴向拉伸， ~30 MPa 径向压力）和电热（1.5 W, ~50 °C）等功能的精

准调控，并可通过构型设计定制化构筑各种电子织物。在此基础上，本文展示了一种基于液态金属/聚氨酯导电

纤维构筑电子织物的智能手套系统，该系统集成了运动感知、可视化危险预警和失温防护的多种功能，展示了

其在水下探索场景的应用潜力。 
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內容精要： 

随着防水型电子器件的快速发展，用于人体防

护的水下穿戴系统引起研究者的广泛兴趣。对个人

而言，水下作业通常伴随着大幅度肢体活动，例如

躯干摇摆、四肢滑动、脚掌踩水等；此外，长时间

暴露于水下低温环境可能诱发的失温症状时刻威

胁水下活动人员生命安全。因此，亟需研发用于水

下的、适应大形变监测的多功能人体防护可穿戴设

备。 

电子织物是一种可定制化的柔性电子组装策

略，可通过纺织技术将纤维状可拉伸电子器件组装

为织物状的的多维构型，是下一代可穿戴设备的绝

佳形式。在本工作中，我们采用液态金属和聚氨酯

（PU）这种“双低模”组合体系制备了一种具有

芯—鞘结构的超拉伸导电纤维（LM@PHF）。通过

调控芯—鞘流道的纺丝参数，纤维可以实现不同电

学性能。此外，我们基于 LM@PHF 开发了一套由

多种电子织物集成的智能手套系统，可实现运动感

知、危险预警和热学防护等多种功能，为该纤维在

水下探索领域可穿戴设备中的应用提供了可能。 
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