
聚丙烯膜原位生长法负载 Cu-BTC构建超稳定抗菌空气过滤膜  

Superstable antibacterial air filtration membrane was constructed by in situ growing polypropylene membrane loaded 

with Cu-BTC 
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摘要 

本研究将羧甲基壳聚糖(CMCS)负载在 PP 熔喷层表面，使其携带各种活性官能团增强对铜离子的吸附。然

后采用原位生长法设计了 polypropylene@copper(II)苯 1,3,5-三羧酸酯(PP@Cu-BTC)膜。该膜可有效捕获 PM2.5，

同时使复合膜具有优异的抗菌性能。复合膜对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的抑制率均达到 99.6%和 99.3%。原位

生长 Cu-BTC的 PP复合膜对 0.25μm颗粒的过滤效率为 76%。此外，该复合膜具有较强的稳定性，洗涤干燥 5

次后，相应的抑制率仅下降 6.52%和 4.24%。具有优异的耐水洗性能和长期储存性能。这种 PP@Cu-BTC膜为制

备稳定高效且抗菌的空气过滤膜的提供了新的思路。 
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內容精要： 

本研究通过在 PP非织布上负载羧甲基壳聚糖获得 P

P-CMCS织物，使其携带各种活性官能团增强对铜离子的

吸附。通过原位生长法制备了 PP-CMCS@ Cu-BTC非织

造布。载羧甲基壳聚糖修饰后的 PP无纺布能够更加牢固

的吸附铜离子，使原位生长的 Cu-BTC更加牢固的负载在

无纺布上，其具有的高比表面积使得空气过滤纤维膜的

过滤性能得到提升，同时还具有优异的抗菌性能。该膜

可有效捕获 PM2.5，同时使复合膜具有优异的抗菌性能。

复合膜对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌的抑制率均达到 99.

6%和 99.3%。原位生长 Cu-BTC的 PP复合膜对 0.25μm

颗粒的过滤效率为 76%。此外，该复合膜具有较强的稳

定性，洗涤干燥 5次后，相应的抑制率仅下降 6.52%和 4.

24%。具有优异的耐水洗性能和长期储存性能。这种 PP

@Cu-BTC膜为制备稳定高效且抗菌的空气过滤膜的提

供了新的思路。 
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