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摘要 

本实验采用热塑性聚氨酯（TPU）和良好生物相容性的丝素蛋白作为材料，利用静电纺丝技术构建 Janus 非对称

润湿结构的抗菌复合纤维膜。TPU 纤维具有优异的强度，较好的高弹性，低温柔韧性以及疏水性能，本实验采用五种

不同比例的 TPU 进行静电纺丝，探讨了 TPU 含量对纺丝膜纤维直径，表面粗糙度，强力，疏水等性能的影响，筛选

出最佳工艺并以 TPU 膜为基材进行二次静电纺丝，同时添加具有抗菌功能的 ZIF-8 纳米材料，构建具有单向导水的抗

菌复合纤维膜。 

關鍵字：Janus 非对称结构，生物相容性，复合膜，抗菌性能，静电纺丝

內容精要： 

创面敷料在使用过程中可能由于多余的渗出液不

能及时通过敷料透出，长时间聚集在敷料里，破坏创

面及其周围皮肤的完好性。并且，创面敷料在更换过

程中，可能发生撕扯正在愈合甚至已经愈合的伤口，

对伤口造成二次损伤。因此，开发具有梯度润湿结构

的抗菌纤维膜用于敷料材料引起了学者们的广泛关

注。 

本研究采用热塑性聚氨酯和良好生物相容性的丝

素蛋白纤维利用静电纺丝技术构建 Janus 非对称润湿

结构抗菌纤维膜。结果表明，TPU 含量增加（＜23%），

纺丝膜的疏水性能增强，接触角增大（如右图），但纤

维含量继续增加，纤维直径出现粗细不匀，疏水性能

下降。之后，通过调节丝素蛋白纤维纺丝时间，构建

出非对称润湿结构的 Janus 抗菌纤维膜。 
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