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摘要 

制备一种基于无纺布的纤维膜。将光敏剂（TDPA）和绿原酸（CA）通过接枝到纺粘-熔喷-纺粘（SMS）无纺布上。所得

的 SMS/TDPA/CA 纤维膜在光照和黑暗条件下杀菌率最高可达 99%以上。除了有较好的热湿舒适性，活性氧释放方面

SMS/TDPA/CA纤维膜•OH和 H2O2的量分别为 6377.89 μg/g和 913.52 μg/g，对应于 106.30 μg/g/min和 15.21 μg/g/min的充电

速率，经过七个循环，充电容量没有明显的下降，分别保留了原来充电容量的 74.81%和 70.92%，光能利用率高。作为一种

高效抗菌，循环利用的医用防护材料十分有意义。 
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内容精要： 

日常工作生活中，我们会不可避免的接触到空气中的

细菌，对人们的健康造成极大影响，因此抵抗细菌的侵扰

很重要。传统的医用防护服的抗菌效果不佳，并且难以实

现循环利用，容易造成资源浪费和环境污染，有必要开发

一种具有高效杀菌和循环利用的防护服。由于传统的抗菌

剂具有杀菌率低和具有耐药性等缺点，不利有抵抗复杂的

细菌环境，因此可以通过光动力抗菌的方法实现抗菌效

果。单独的纺粘非织造材料和熔喷非织造材料都具有一定

的局限性，可以利用复合技术将熔喷非织造材料作为芯

层，纺粘非织造材料作为外层，制备出纺粘-熔喷-纺粘

（SMS）复合非织造材料。SMS结合了两种材料的优点，

外层可以提供足够的拉伸断裂强力及耐磨性能，芯层利用

自身随机分布的超细纤维提供阻隔性能，然而 SMS非织造

防护材料只起到阻隔细菌的作用。因此将传统防护纺织品

赋予抗菌性能，不仅可以实现对病菌的彻底灭活，而且有

利于环保回收减少对环境的污染。 

本实验主要以 SMS 作为防护材料的基材，将光敏剂和

抗菌剂接枝到 SMS 纤维膜上，制备一种光动力型高效抗菌

防护材料。通过先前研究发现 TDPA/CA 复合抗菌剂具有可

充电可储存以及高效抗菌抗病毒的作用。因此我们将 TDPA

和 CA 接枝到 SMS 纤维膜上，在传统防护材料的基础上构

建一种新型的抗菌防护材料。结果发现该 SMS/TDPA/CA纤

维膜有较好的抗菌效果，通过紫外分光光度计测试发现，

SMS/TDPA/CA纤维膜•OH和 H2O2的释放量分别为 6377.89 

μg/g 和 913.52 μg/g，分别对应于 106.30 μg/g/min 和 15.21 

μg/g/min的充电速率，表示大量的光能可以被纳米纤维膜充

分利用。经过七个循环后，分别保留了原来充电容量的 74.81%

和 70.92%，表明该纳米纤维膜可以重复多次利用。另外

SMS/TDPA/CA纤维膜的透气性达到了 143 mm/s，透湿性达

到了 6135.21g/(m2•24h)热湿舒适性良好。 
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