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摘要

針對目前寬門幅織機高速引緯困難的問題，提出了一種新型基於電磁投射的寬門幅織機引緯方法。結合寬

幅織機對於引緯的技術要求進行動力學計算，設計引緯裝置的結構參數，建立虛擬三維模型，通過有限元仿真

分析三相電流幅值、頻率、線圈匝數以及氣隙對於引緯器速度的影響，實驗模擬三級感應式電磁投射最高速度

可達 140.65m/s，驗證了電磁彈射投梭引緯原理方案的可行性，為進一步實現超寬門幅自動織機電磁投射引緯提

供研究參考。
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內容精要：

噴水、噴氣、劍杆、片梭等織機是紡織

行業中重要的生產設備，可以織造土木、服

裝、建築、工業及國防用寬幅織物，65%以

上紡織產品的產值都來自這些織機，織機的

織造幅寬和紡織品的織造效率在一定程度上

由織機的引緯驅動能力決定，在驅動過程中，

驅動部分的穩定性會直接或者間接影響織物

產品的品質。傳統的扭軸式片梭織機存在衝

擊力大、噪音大、效率低等缺點，其機械效

率最大僅為 18.3%。

本研究提出一種感應式電磁彈射方法作

為寬幅織機的引緯驅動源，電磁彈射技術具

有速度快、控制精准、工作性能優良、電磁

推力大、加速度均勻等優點，能在短距離、

短時間內完成投射過程，在智能紡織裝備領

域中有著廣大的發展前景，通過運動學分析、

建立物理模型以及運用電磁仿真來分析引緯

器結構、電磁彈射器結構、電流大小、電流

頻率、電流幅值、等效電路、氣隙與引緯器

出口速度、電磁力之間的內在關係，為寬幅

織機電磁引緯研究提供一定的理論基礎。

圖 1 寬幅片梭織機感應式電磁引緯原理圖

圖 2 電磁彈射器模型圖

制動器

紗線筒
張力補償器

驅動線圈

緯線 引緯器 導向面

制梭器

回收裝置

提梭器

同步帶裝置

驅動線圈

定子鐵芯

引緯器


