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摘要 

本研究制备了一种适用于室温环境的耐久性超疏水柔性可穿戴纱线氨气传感器。该纱线氨气传感器在室温

下对 100 ppm浓度氨气响应灵敏度为 13.11，响应与恢复时间分别为 36s和 21s，检测限低至 10 ppm时对氨气的

灵敏度可达 4.76。此外，该传感器在 10-100 ppm浓度范围内具有良好的线性关系，并表现出优异的选择性和稳

定性。且疏水角可达 155.74°。传感器还具有稳定的机械性能和柔韧性，可以缝制在织物表面，具有一定的服用

潜力。 
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內容精要： 

柔性可穿戴传感器在工作时常常会受到环境中水

分的严重影响，超疏水表面由于其独特的表面润湿性,

使其具有优异的防水、防污及抗生物粘附等性能。赋

予柔性传感器超疏水功能，利用功能间的相互协同作

用，使其可以在有水甚至酸液碱液存在的条件下稳定

工作。 

本实验使用聚丙烯纱(PY)为芯纱，聚偏氟乙烯

(PVDF)为包覆层，采用同轴静电纺丝纳米纤维成纱工

艺制备一种芯鞘结构的静电纺丝纳米纤维包覆纱。通

过两步水热法制备掺杂Mn的 ZnO/SnO2 N-n 型金属

氧化物半导体异质结气敏材料，利用 PDA 良好的粘

附性将其与制备得到的包芯纱结合，并引入 PDMS疏

水剂，赋予纱线传感器超疏水功能，纱线传感器的疏

水角为 155.74°。在室温下，对 100 ppm 浓度氨气的

响应灵敏度可达 13.11，响应与恢复时间分别为 36s 

与 21 s，检测限低至 10 ppm 时对氨气的灵敏度可达 

4.76， 且在 10-100 ppm 浓度范围内具有良好的线性

关系并且对氨气表现出优异的选择性以及稳定性。 
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