
光热驱动 pH响应型油水分离膜
Photothermal driven pH-responsive oil-water separation membrane
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摘要

在本文中，通过 pH响应聚合物处理以及光热层负载处理的 PP制备了一种新型环保油水分离材料。这种材
料不仅可以分离不相容的油水混合物，还可以在不同 pH环境下高效分离油水乳液。更重要的是，由于 PPy良
好的光热性，在太阳光的照射下，PP-PPy-pHR复合膜的水蒸发速率是纯水蒸发速率的 3.95倍，对无表面活性
剂稳定的水包油乳液的蒸发率最大可达 2.14kg·m-2h-1，对表面活性剂稳定的水包油乳液的蒸发率最大可达 1.93
kg·m-2h-1。

關鍵字：油水乳液分离，pH响应，光热，环保；

內容精要：
石油泄漏和工业废水排放对生态环境和人体健康

造成了严重危害。目前，已经开发了许多清洁含油废

水的材料，包括纤维素气凝胶、海绵、聚合物泡沫、

膜等等，以有效的分离油和水。然而，大多数材料在

分离不相容油水混合物中表现良好，在分离油水乳液

方面表现出一定局限性。

本文中所制备的光热驱动乳液分离的 pH响应油
水分离膜利用 PPy的光热性能通过蒸发技术原为分离
废水，这类分离膜成本低，效率高，PP-PPy-pHR复合
膜可以在不同 pH值下快速切换润湿性，不仅可以实
现不相容混合物的分离，还可以进一步分离油水乳液。

更重要的是，PP-PPy-pHR复合膜的光热转换性能优异，
水蒸发速率是纯水蒸发的 3.95倍（如右图）。可以在

光热驱动下通过蒸发分离不同类型的水包油乳液得到

洁净水，对无表面活性剂稳定的水包油乳液的蒸发率

最大可达 2.14 kg·m-2·h-1，对表面活性剂稳定的水包油
乳液的蒸发率最大可达 1.93 kg·m-2·h-1。这种方法为绿
色处理含油废水合理提供了一条有效途径，有助于水

资源保护和环境可持续发展。
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