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摘要 

本研究利用添加氣凝膠材料的方式使布料具有低熱傳導性能，並透過熱源照射測試其隔熱與保溫效果。通

過測量布料內外溫度差，實驗結果顯示在外部溫度達到平衡時，內部溫度會比外部高 3~4度；且當熱源關閉後，

布料外部立即降溫，但低熱傳導氣凝膠的作用使內部溫度約持續保持 300秒後才開始降溫。 
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內容精要： 

近年來，紡織品領域越來越重視創造舒

適且健康的生活環境，因此機能性素材的需

求逐漸提高。在舒適的環境中，使用者所處

的環境溫度是至關重要的。然而，外界環境

溫度高於內部環境溫度時，熱傳導和對流的

影響會導致內部環境溫度上升，使使用者感

到不適。此外，內外環境的熱傳導和對流現

象也會增加控制內部環境溫度的能源消耗，

因此發展隔熱性紡織材料成為目前的主要趨

勢之一。 

熱絕緣材料通常使用導熱率極低的物

質，如羊毛、玻璃纖維、岩棉、聚苯乙烯、

聚氨酯和鵝毛等，以阻礙熱量的流動。新型

的低導熱絕緣材料，如氣相型二氧化矽和氣

凝膠，具有節能和環境舒適性等重要優點，

擁有提高能源效率和降低能源成本的潛力。 

本研究利用氣凝膠材料的低熱傳導性

能，並將其添加於布料中，可使布料也具有

低熱傳導性能，利用布料中的氣凝膠材料可

以有效減緩布料與外界溫度的交換速率，並

使布料產生隔熱和保溫的雙重功能。 

本研究中使用熱源照射實驗分析氣凝膠

布料的隔熱和保溫性能，我們發現含有氣凝

膠的布料內部環境的升溫速率較慢，在達到

平衡溫度時，與外部環境產生 3~4度的溫度

差異。當熱源移除後，外部立即降溫，但氣

凝膠內部溫度保持較長時間，約持續 300秒

左右才開始發生降溫的現象。如 Fig.1所示。 

 

Fig.1 氣凝膠加工布料升降溫曲線圖 

 

Fig.2 未加工布料升降溫曲線圖 


