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摘要 

脱胶是纺织工业中最重要的环节，脱胶的主要目的是有效去除大麻韧皮纤维中的非纤维素物质。在研究中，

我们提出了一种电-Fenton（EF）联合系统，其中在弱酸 pH（EF / Ni-F）中将镍泡沫（Ni-F）阴极用于 EF 中的

脱胶大麻纤维，同时减少了脱胶中的污染物含量废水。实验表明 EF 可以从大麻中去除更多的胶体成分，并且

机械性能也得到了增强。脱胶纤维的特性进一步证实了新的脱胶方法的有效性。此外，抗菌实验发现，脱胶纤

维的抗菌性能增强。 
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內容精要： 本文介绍了一种采用泡沫镍作为阴极

的新方法，EF 氧化体系是一种在弱酸性条件下氧化脱

胶大麻纤维的新型技术。通过该方法，有效去除了大

麻原纤维中的非纤维素成分，保留了纤维素成分，将

残胶率降至最低。 

电-芬顿系统多用于水油分离、难处理染料等废水

的处理，效果非常好。废水中污染物成分复杂，种类

多，污染物浓度高，毒性大，含盐量高，难以生物降

解。它具有排放量大、污染范围广、生物降解性差等

特点，给常规的物理、化学、生物方法带来了困难。

满足净化处理的技术经济要求。如果这些物质未经处

理就排放到环境中，势必会严重污染生态环境，威胁

人类健康。然而，面对水资源短缺和水污染加剧，世

界各地都对工业企业的排水提出了更严格的控制标

准。电芬顿试剂氧化工艺因其深度处理和对废水的适

应性强而备受关注。电芬顿试剂氧化过程的原理是在

带电状态的废水中加入氧化剂 H2O2和催化剂 Fe2+。 

H2O2在 Fe2+和带电电极的催化作用下分解，产生高反

应性的羟基自由基(·OH)。通过电子转移等方式，将废

水中的胶体有机物氧化分解成小分子 CO2和 H2O2，从

而达到降解 COD 的目的。因此，电芬顿法不仅被认

为是一种替代传统脱胶工艺进行纤维脱胶的高效环保

方法，而且可以解决脱胶后废水中有机物难以处理的

问题。 

H₂O₂+ Fe²⁺→•OH+ Fe³⁺+ OH        (1) 

O2 + 2H+ + 2e− → H2O2          (2) 

•OH+ Inoglia→ •Inoglia+ H₂O→···→ CO₂ + HO2  （3) 

2Fe3+ + Ni → 2Fe2+ + Ni2+        (4) 

与生物酶法脱胶法和碱性氧脱胶法相比，该方法

制备的纤维强度和伸长率均有所提高。为了彻底了解

反应特性，采用 FT-IR，XPS，XRD，SEM 和 TG 表

征了脱胶纤维的化学成分，元素质量，结晶度和形态。

另外，测量了物理和机械性能，例如断裂强度，断裂

伸长率，残胶率，白度和脱胶纤维的直径。抗菌测试

用于检测脱胶前后纤维对金黄色葡萄球菌的作用。测

试结果表明虽然直径减小，但白度比其他方法略差。

FTIR 进一步验证了半纤维素和木质素的去除。XPS

和 XRD 发现，随着胶体物质的去除，纤维的结晶度

增加。 SEM 验证表明纤维表面光滑，TGA 清楚地表

明不同组分在脱胶前后失重。抗菌实验探讨了使用 EF

脱胶后纤维抗菌性能的提高。脱胶废液的 pH 值接近

中性，色度降低，COD 值降低。新方法为高效、环保

地提取优质天然纤维提供了有效途径和替代方案。 

 


