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摘要 

在本研究中，通过共静电纺丝工艺将光敏剂/抗菌剂封装在螺旋纤中，构建具有稳定储存、抗菌性能和可充

电的光动力型熔喷-静电纺封装螺旋纤维抗菌复合膜。结果表明，光照和黑暗条件下，复合膜对 S. aureus 和 E. coli

的杀菌率均可达 99%以上。此外，复合膜显示出超强的储存稳定性，在黑暗条件下储存 5 个月后，抗菌率仍为

99%以上。充电后-OH 和 H2O2的释放量为 11583.206 μg/g 和 444.372 μg/g。 
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內容精要： 

当致病菌感染引发全球公共卫生和安全

问题时，对持久抗菌功效微生物材料的应用

带来了巨大的挑战。在本研究中，通过三组

份共静电纺丝工艺将三重态光敏剂/茶多酚

抗菌剂封装在螺旋纤中，以增强抗菌性能以

及储存稳定性，构建了具有稳定储存、抗菌

性能和可充电的光动力型熔喷-静电纺封装

螺旋纤维抗菌复合膜。 

结果表明，光照和黑暗条件下，复合膜

的抗菌性能达到了协同作用，金黄色葡萄球

菌和大肠杆菌的杀菌率均可达 99%以上。纤

维螺旋结构可以增加光吸收速率，从而增加

活性氧（ROS）的释放速率和释放量，进而

提高抗菌率。在光照 20min 的作用下，-OH

的释放率为 98.22%，H2O2 的释放率达

88.36%。此外，所得的复合膜显示出超强的

储存稳定性，并且在黑暗条件下储存 5 个月

后，抗菌率仍保持在 99%以上。充电后-OH

和 H2O2 的释放量为 11583.206 μg/g 和 

444.372 μg/g，复合膜在 10 次循环后仍保留

优异的-OH 和 H2O2 的原始充电容量。这种制

备光动力型熔喷-静电纺封装螺旋纤维抗菌

复合膜的方法为医用抗菌防护材料的设计提

供了新的方向。 
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