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摘要 

随着社会发展和人民生活水平的不断提高，人们对生活、学习、工作环境舒适度的要求也越来越高，如何

降低噪声已成为许多科学家研究的主要课题之一。而纤维材料则以其在中高频的优异吸音效果、价格低廉以及

来源广泛等优点被广泛的应用于吸声降噪领域，本文综述了纤维多孔吸音材料的分类、研究进展，纤维多孔材

料吸声机理、分析归纳影响纤维板吸声性能的因素，最后总结了吸声测试的主要方法。 
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近几十年，噪音污染已经成为一个广泛关注的危

害公众健康的重大环境问题。为了有效地控制噪声，

近年来吸声材料得到了迅速发展，尤其是天然纤维和

可循环利用吸声材料的发展取得了显著的进展，如以

红麻、黄麻、大麻、竹子、椰壳、以及农业副产品和

废物为原材料的吸声板材料异军突起，发展潜力巨

大。本文则着重介绍纤维类吸声板材的研究进展。 

纤维类多孔吸声板材具有成本低廉、吸声性良

好、原料多样以及符合当今环保主题，使其成为当今

吸声降噪领域的研究热点。纤维类多孔吸声板材可分

为天然纤维吸声板材、无机纤维吸声板材、合成聚合

物吸声板材以及聚合物复合纤维吸声板材。关于早

期，主要研究板材结构单一的参数变化，通过改变板

材结构参数或原材料来探索吸声性能的变化，这样探

索结果比较准确，但是耗时长，而且板材的其他性能

未得到提升。在中期时，众多研究者意识到影响吸声

性能还与纤维的形态、流阻率有关，通过一些化学试

剂对材料进行改性可以显著提高其板材的吸声性能，

同时使用吸声模型进行预测，可以节约研发成本，对

开发吸声产品有重大意义。现阶段则着重与复合多功

能吸声板材和废弃纤维材料复合吸声板材。关于对吸

声板材的测试方法常用的有驻波管法、阻抗管法和混

响室法，驻波管法和阻抗管法的测试仪器相近，对测

试材料的要求也相同，测试费用也相差不多，但是阻

抗管相比于驻波管法具有测试时间短、频谱连续、重

复性好等优点。尤其是进行材料研究时，可大大提高

对比实验的效率。这两种方法都要求声波必须满足是

以平面波或者类似于平面波的形式传播。而混响室法

是在一个较大的混响室内进行的，房间内部会通过铺

瓷砖或者贴铜箔等办法将其自身的吸声系数，声波可

以无规则的入射，其测量结果更符合接近实际。但其

对被测材料的大小要求一般需要满足 10-12m2,对于一

些不方便制作成大面积或者本身比较昂贵的材料，便

不适合采用混响室法。 

随着社会的进步，科技的发展，人们对生活舒适

性有了更高的追求，纤维类吸声材料的应用也将变得

更加广泛。尽管目前纤维类多孔吸声板材的发展迅

速，但研究开发的深度、广度和系统性仍有待进一步

提高。包括纤维种类的影响、纤维结构和性能的影响、

加工方法的影响、板材结构和密度的影响、加工技术

和设备的影响、板材密度梯度的影响，以及板材功能

化和绿色环保问题的研究等，而这些问题的解决又都

会涉及到吸声降噪机理和测试方法等。因此，性能优

异的纤维吸音板材产品的开发，必须建立在全面、系

统的研究开发的基础之上。 

 


