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摘要 

本研究采用聚苯胺为导电材料，来探究在聚丙烯酰胺与氧化纳米纤维素材料中添加聚苯胺对材料导电性能、

机械性能与自修复性能的影响。为了探究聚苯胺的最佳比例，本实验使用四组参数，氧化纳米纤维素与聚苯胺比

例分别为 1:0.9，1:0.95，1:1，1:1.05制备了自修复导电材料，对材料进行导电性能测试、拉伸测试以及自修复性

能测试，得到了最优的自修复导电材料。 
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内容精要： 

如今，可穿戴设备受到了许多领域的欢迎，因此，

人们致力于设计一种机械性能好、导电性高的柔性材

料。而材料在使用的过程中受到损伤，极大的影响了材

料的使用，容易引发安全事故。具有自修复性能的材料

在经过外力受到损伤后，会实现机械性能的恢复，延长

材料的使用寿命与安全性。 

本研究通过聚苯胺与聚丙烯酰胺结合制备了一种

柔性导自修复电材料，通过聚丙烯酰胺、聚苯胺以及氧

化纳米纤维素之间的氢键、静电相互作用力实现自修

复。自修复导电材料拉伸强度、电导率分别达到 1.62 

MPa、47.22 μS/cm，将其切断经过一段时间的修复，

拉伸强度可以恢复到 0.82 MPa ，经过 20次的切断，

电导率仍能够恢复至初始的 90%，因此自修复导电材

料能够循环使用，延长了材料的使用寿命。 
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