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摘要 

本研究基于溶胶-凝胶静电纺丝和连续离子层吸附反应方法，制备了分层异质结构的 BiOBr/TiO2纳米纤维膜

(NFM)，以其为光电活性材料设计了一种柔性自支撑型光电化学适配体传感器用于黄曲霉毒素 B1(AFB1)检测。

引入的 BiOBr提高了 TiO2 NFM的比表面积，扩大了太阳光光吸收范围，促进了载流子分离，从而提高光电流

强度。以 BiOBr/TiO2 NFM为光电活性材料，所构建的柔性自支撑型 PEC配体传感器在番茄样品中实现了 AFB1

的检测，在优化后的条件下，检测线性范围为 0.001~400 ng mL−1，极限为 0.12 pg mL−1。 
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內容精要： 

近些年来，随着纳米材料技术和分析化学的迅速

发展，基于光电活性材料的光电化学技术在环境保

护、食品安全监控和能量转化等领域受到越来越多的

关注。与此同时，在光电化学技术与生物分析检测技

术结合的基础上发展了新一代光电化学生物传感器分

析技术，实现了对多种有毒微生物分子的低浓度、高

灵敏、高选择性检测，从而为检测分析低浓度目标提

供了一种新型的有效检测手段。 

本文采用具有分层结构的 BiOBr/TiO2 NFM为光

电活性材料，结合适配体构建了一种用于 AFB1检测

的柔性自支撑 PEC传感器。结果表明，BiOBr的引入

可以有效改善 Zr-TiO2 NFM的带隙大以及光生电子空

穴易复合等缺陷，因此 BiOBr/Zr-TiO2 NFM具有优异

的光电性能、较大的比表面积和良好的力学性能。本

研究促进了氧化物晶体光敏材料在柔性生物传感器中

的应用，为高灵敏度柔性 PEC传感器的设计提供了新

的思路。 

 

 

 


