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摘要 

棕片是一种具有天然三维结构的新型材料，但目前并未用于复合材料的制备。本文以天然三维棕片和棕榈/

亚麻织物为增强材料制备环氧基复合材料。研究了纤维含量、化学处理和织物结构对棕榈材料基复合材料力学

性能的影响。结果表明，棕榈材料增强复合材料具有优异的力学性能。当纤维含有率为 60%时，棕片/环氧树脂

复合材料的拉伸强度为 78±7 MPa，杨氏模量为 991±92 MPa。碱处理风车棕榈纤维/亚麻斜纹织物增强环氧复合

材料具有 343 KJ/m2的高断裂比功。 
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內容精要： 

棕榈纤维是能治理石漠化的重要经济树种，对

“双碳战略”具有重要的意义。本文以棕榈纤维

（RWPF）、碱处理棕榈纤维（AWPF）为纬纱，以亚

麻纱线为经纱，制备具有不同织物结构(平纹和斜纹)

的织物。将三维棕片以及棕榈/亚麻织物分别与树脂混

合。将混合的材料放入真空烘箱中约 30分钟以消泡，

在 80 ℃、30 MPa下压制 3 h。棕榈材料增强复合材

料的照片如图 1所示。 

 
图 1 棕榈基复合材料样品 

棕片具有天然的 3D 结构，使其有潜力成为制备

在不同方向上具有相似机械性能的复合材料。控制棕

片和环氧树脂的质量比，制备了不同纤维含有率的复

合材料，其机械性能如图 2所示。整体来看棕片增强

环氧树脂的拉伸性能随着纤维含有率(重量)的增加而

增加。当 WPF 质量分数为 60%时，拉伸强度和模量

最高，分别为 78±7 MPa和 991±92 MPa。同时，当纤

维含有率为 70%时，棕片/环氧树脂复合材料的断裂伸

长率达到峰值，断裂能增加到 220 KJ/m2以上。 

 
图 2 不同纤维含有率棕榈基复合材料机械性能 

AWPF 具有良好的力学性能，拉伸强度和断裂伸

长率分别为 203±40 MPa 和 27.2±5.4%。在四种棕榈/

亚麻织物中，AWPF/亚麻斜纹织物的力学性能最高，

拉伸强度为 23±1 MPa，断裂伸长率为 17.2±4.8%。碱

处理风车棕榈纤维/亚麻斜纹织物增强环氧复合材料

具有 343 KJ/m2的高断裂比功。力学性能较低的亚麻

纱会降低棕榈/亚麻织物的断裂强度。织物交织次数越

多，形成的织物屈曲较多，在织物拉伸测试中伸直就

越容易。较高的断裂伸长率，提升了材料的韧性。 

 
图 2 棕榈织物基复合材料机械性能 

总结：棕片的天然三维结构使其成为有潜力的绿

色增强材料。当棕片含量为 60%时，复合材料的拉伸

强度为 78±7 MPa。 


